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INDUSCABOS CONDUTORES ELECTRICOS

Ubicada en un area de 80 mil m* en Pod, Sao Paulo, Induscabos Conductores Eléctricos es el mayor fabricante
nacional de alambres y cables eléctricos de baja, media vy alta tension, en Brasil. Fundada en 1976, con capital 100%
nacional, Induscabos posee el mas moderno parque fabril en operacion en el pais, contando con 4 unidades de pro-
duccion y 2 unidades de laboratorio, con capacidad de produccion de cables hasta clase 138 kV.

Presente en todos los seguimientos del mercado, Induscabos tiene fuerte actuacion en Empresas de Energia
(Generacion, Transmision y Distribucion), Parques Eolicos v en los sectores de Infraestructura, Industria, ademas
reconocida presencia en el mercado de Construccion Civil, Distribuidores de Materiales Eléctricos y Home Centers.
Exporta a mas de 15 paises vy desde 1995 esta certificada por el sistema de garantia de calidad NBR - 1SO 9001,
certificada por UL (Underwriters Laboratories Inc.) vy la DQS / UL, reconocida certificadora internacional.
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Enouscasos Cable DuFlex
750 V

Construccion
@ Conductor: Cobre electrolitico desnudo, temple suave, cableado flexible.

0 —B “ @ Aislacion: Compuesto termopléstico de policloruro de vinilo PVC/A 70 °C antillama BWF-B.
@ 2A Aislacion: Camada externa de compuesto termoplastico de policloruro de vinilo PVC, en

colores.

Obs: Aplicable solamente en Ias secciones de 1,5 a 6 mm?® Cuando aplicada, la aislacion 2A

estara completamente aderida a la aislacion 2.

Identificacion

Los Cables Duflex se suministran normalmente en los colores:

Secciones 0,5 a 6 mm?* negro, blanco, rojo, azul claro, amarillo, gris, verde y verde con amarillo.

Secciones 10 a 35 mm? negro, azul claro, verde y verde con amarillo.

Secciones 50 a 500 mm?* negro.

Aplicacion

Los Cables Duflex son especialmente recomendados para cableado de tableros, cuadros de

comando, asi como otras aplicaciones en las que se requieran cables con gran

flexibilidad y facilidad de manejo durante la instalacion.

Embalaje

Secciones 0,5 a 10 mm? en rollos de 100 m.

Otras secciones: en carretes de madera

Especificaciones

ABNT NBR NM 247-3: Cables aislados con (PVC) para tensiones nominales hasta 450/750 V,

inclusive - Parte 3: Cables unipolares (sin envoltura) para instalaciones fijas (IEC 60227-3,
Mod).
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A escolha de quem conhece

REFERENCIA

CABLE DUFLEX (750 V)

MASA
LIQUIDA NOMINAL

1800.01.005 0,5" 0,86 2,06 8,33
1800.01.006 0,75" 1,05 0,6 2,25 10,9
1800.01.007 1 1,22 2,42 13,4
1800.01.008 15 1,49 0,7 2,89 19,5
1800.01.200 2" 1,72 3,32 258
1800.01.009 2,5 195 3,55 31,7
1800.01.010 4 2,43 08 4,03 451
1800.01.011 6 3,00 4,60 63,4
1800.01.012 10 3,90 5,90 105
1800.01.013 16 5,00 Lo 7,00 158
1800.01.014 25 6,20 8,60 247
1800.01.015 35 7,35 b2 9,75 336
1800.01.016 50" 8,80 116 478
1800.01.017 70" 10,4 L 13,2 655
1800.01.018 95 12,1 153 875
1800.01.019 120 138 Le 17,0 1143
1800.01.020 150" 15,5 18 191 1409
1800.01.021 185" 16,8 2,0 20,8 1700
1800.01.022 240" 19,9 2,2 24,3 2292
1800.01.023 3007 21,4 2,4 26,2 2718
1800.01.024 400" 251 2,6 30,3 3694
1800.01.025 500~ 28,0 2.8 33,6 4602




€ iINDUSCABOS

(A(!”I,,hu,;.“ RS Cable Atox Flex
Construccion 750 V
@ Conductor: Cobre electrolitico desnudo, temple suave, cableado flexible

@ Aislacion: Compuesto termoplastico libre de haldégenos LSHF / A 70 °C,

retardante a la llama y no propagador de incendio, con baja emision de humos y
gases toxicos.

4 i Identificacion

§ g Los CABLES ATOX FLEX se suministran normalmente en los colores negro,

g F blanco, rojo, azul claro y verde.

g g Aplicacion

E Ez Los Cables Atox Flex son indicados para instalaciones eléctricas de
edificaciones donde hay una gran concentracion de personas (por ejemplo,

4 2 aeropuertos, tuneles, hospitales, edificios residenciales y comerciales como

g 2 hoteles, cines, centros comerciales, teatros) y que, en caso de incendio, la

_?:;’ Ei evacuacion del local sea larga y / o dificil (areas clasificadas como BD2, BD3 y

g g BD4, por la norma ABNT NBR 5410).

z g Embalaje

E E : Normalmente se acondicionan en rollos de 100 metros.

B Especificaciones

ABNT NBR 13248: Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, nao
halogenados e com baixa emissao de fumaca, para tensoes até 1 kV - Requisitos de
desempenho.

REFERENCIA CONDUCTOR AISLACION

 MASA
LIQUIDA NOMINAL
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|RAUSCABES CABD ATOXFLEX 758 1
INausEABRS EABD ATOXFLEX TGOV

4501.01.008 15 1,49 0,7 29 19,4
4501.01.009 25 193 2,35 30,5
4501.01.010 4 2,44 0.8 41 44,5
4501.01.011 6 2,78 44 619

*Secciones nominales (mm?) produccion bajo consulta
**Secciones nominal indicada Paraguay y Uruguay
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Enovscasos Cable Eproflex 90
0,6/1 kV

Construccion

@ Conductor: Cobre electrolitico desnudo, temple suave, cableado flexible.
@ Aislacion: Compuesto termofijo de goma etileno propileno de alto modulo
HEPR 90°C.

© Relleno: Compuesto termoplastico de policloruro de vinilo PVC antillama,
para cables multiplos hasta la seccion 10 mm?®.

@ Envoltura: Compuesto termoplastico de policloruro de vinilo PVC ST2
antillama.

Identificacion

1 Conductor: Aislacion negra y envoltura negra o azul clara o verde.

2 Conductores: Aislacion azul clara y negra y envoltura negra.

3 Conductores: Aislacion azul clara, negra vy blanca y envoltura negra.

4 Conductores: Aislacion azul clara, negra, blanca vy rojo y envoltura negra.
Los cables multiplos de seccién 50 mm? o superior se suministran con
conductores negros identificados con numeros. Otros colores bajo consulta.
Embalaje

Normalmente se acondicionan en carretes de madera.
Especificaciones

ABNT NBR 7286: Cabos de poténcia com isolacao extrudada de borracha
etilenopropileno (EPR, HEPR ou EPR 105) para tensoes de 1 kV a 35 kV -
Requisitos de desempenho.
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coNDUTORE ELETRICO

A escolha de quem conhece

CABLE EPROFLEX 90 (0,6/1kV)

REFERENCIA CONDUCTOR AISLACION ENVOLTURA MA,\ISSW%\J'LDA
SECCION DIAMETRO ESPESOR NUMERO DE ESPESOR DE')’(*T'?E%LR(?
NOMINAL NOMINAL NOMINAL CONDUCTORES NOMINAL NOMINAL

(mm?) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km)

1451.01.008 1 09 4,69 32,1

1451.02.008 2 1.0 7,78 88,3
15 1,49

1451.03.008 3 1.0 8,24 103

1451.04.008 4 1,0 8,99 124

1451.01.009 1 09 5,15 437

1451.02.009 2 10 8,70 120
25 1,95

1451.03.009 3 10 9,24 144

1451.04.009 4 11 10,3 179

1451.01.010 1 0,9 563 58,2

1451.02.010 2 1,1 9,86 164
4 2,43

1451.03.010 3 11 10,5 199

1451.04.010 0,7 4 11 115 244

1451.01.011 1 10 6,40 80,7

1451.02.011 2 11 11,0 217
6 3,00

1451.03.011 3 11 117 268

1451.04.011 4 12 130 338

1451.01.012 1 10 7,30 120

1451.02.012 2 12 13,0 327
10 3,90

1451.03.012 3 12 13,8 411

1451.04.012 4 12 152 513




LETRICO

€ nouscasos

A escolha de quem conhece

CONTINUAGAO CABLE EPROFLEX 90 (0,6/1kV)

REFERENCIA CONDUCTOR AISLACION ENVOLTURA MAruSS\ML\iSleDA
R NS

(mm’) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/km)
1451.01.013 1 1,0 8,40 174
1451.03.013 16 5,00 07 3 13 16,4 592
1451.04.013 4 13 18,1 746
1451.01.014 1 1,1 10,2 269
1451.03.014 25 6,20 3 1.4 20,1 917
1451.04.014 4 15 224 1169
1451.01.015 03 1 11 11,4 360
1451.03.015 35 735 3 15 23,0 1209
1451.04.015 4 1.6 255 1567
1451.01.016 1 1,2 132 504
1451.03.016 50 8,80 1,0 3 1,6 26,7 1689
1451.04.016 4 17 29,7 2192
1451.01.017 1 12 15,0 688
1451.03.017 70 104 3 1.8 310 2336
1451.04.017 4 19 345 3034
1451.01.018 t 1 13 16,9 905
1451.03.018 95 121 3 1.9 349 3056
1451.04.018 4 20 388 3972
1451.01.019 1 1.4 19,0 1190
1451.03.019 120 13,8 1,2 3 31 414 4202
1451.04.019 4 32 458 5430

10




(’( iINDUSCABOS

CONDUTORES ELETRICOS

A escolha de quem conhece

CONTINUAGAO CABLE EPROFLEX 90 (0,6/1kV)

\ ] \ MASA LIQUIDA
REFERENCIA CONDUCTOR AISLACION ENVOLTURA NOMINAL

1451.01.020 1 1.4 211 1455
1451.03.020 150 15,5 1,4 3 3,3 46,3 5177
1451.04.020 4 3,4 51,3 6 690
1451.01.021 1 15 23,0 1753
1451.03.021 185 16,8 1,6 3 3,4 50,2 6 191
1451.04.021 4 3,6 55,8 8 035
1451.01.022 1 16 26,5 2349
1451.03.022 240 199 17 3 3,6 577 8 266
1451.04.022 4 3,9 64,4 10 765
1451.01.023 300 21,4 1.8 1 1,7 28,4 2774
1451.01.024 400 25,1 20 1 1.8 32,7 3762
1451.01.025 500 28,0 2,2 1 19 36,2 4681
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Cable Atox Flex 90

0,6/1 kV

Construccion
-© @ Conductor: Cobre electrolitico desnudo, temple suave, cableado flexible.
@ Aislacion: Compuesto termofijo de goma etileno propileno de alto modulo HEPR 90°C.
~© @ Envoltura: Compuesto termoplastico libre de haldgenos SHF1,
_9 rptardante a la llama y no propagador de incendio, con baja emision de humos y gases
toxicos.
1 Conductor: Aislacion negra y envoltura negra o azul clara o verde.
2 Conductores: Aislacion azul clara y negra y envoltura negra
3 Conductores: Aislacion azul clara, negra y blanca y envoltura negra.
4 Conductores: Aislacion azul clara, negra, blanca y rojo y envoltura negra.
Los cables multiplos de seccion 50 mm? 0 superior se suministran con
conductores negros identificados con numeros. Otros colores bajo consulta.
Aplicacion
Los CABLES ATOX FLEX 90 son indicados para instalaciones eléctricas de
edificaciones donde hay una gran concentracion de personas (por ejemplo,
aeropuertos, tuneles, hospitales, edificios residenciales y comerciales como
hoteles, cines, centros comerciales, teatros) y que, en caso de incendio, Ia
evacuacion del local sea larga y / o dificil (areas clasificadas como BD2, BD3
y BD4, por la norma ABNT NBR 5410).
Embalaje
Normalmente se acondicionan en carretes de madera.
Especificaciones
ABNT NBR 13248: Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura,
nao halogenados e com baixa emissao de fumaca, para tensoes ate 1 kV -
Requisitos de desempenho.
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A escolha de quem conhece

CABLE ATOX FLEX 90 (0,6/1KkV)

REFERENCIA CONDUCTOR AISLACION ENVOLTURA MASA LIQUIDA
NOMINAL

4500.01.008 1 09 4,70 32,7
4500.02.008 2 1,0 7,78 84,8
15 1,49
4500.03.008 3 1,0 8,24 100
4500.04.008 4 1,0 8,99 121
4500.01.009 1 059 515 43,6
4500.02.009 2 1,0 8,70 114
2,5 1,95
4500.03.009 3 1,1 9,44 141
4500.04.009 4 1,1 103 171
4500.01.010 1 09 563 58,5
4500.02.010 2 1,1 9,86 157
4 2,43
4500.03.010 3 11 10,5 191
4500.04.010 0,7 4 1,1 115 235
4500.01.011 1 09 6,40 81
4500.02.011 2 11 110 208
6 3,00
4500.03.011 3 1,1 11,7 257
4500.04.011 4 12 13,0 325
4500.01.012 1 1,0 7,30 121
4500.02.012 2 12 13,0 316
10 3,90
4500.03.012 3 1,2 13,8 403
4500.04.012 4 12 15,2 504

13



nouscasos

A escolha de quem conhece

CONTINUACAO CABLE ATOX FLEX 90 (0,6/1kV)

REFERENCIA CONDUCTOR AISLACION ENVOLTURA MASA LIQUIDA
NOMINAL

4500.01.013 1 1,0 8,40 176
4500.03.013 16 5,00 07 3 13 16,4 598
4500.04.013 4 13 18,1 752
4500.01.014 1 11 10,2 271
4500.03.014 25 6,20 3 1.4 20,1 925
4500.04.014 4 15 22,4 1178
4500.01.015 09 1 11 11,4 362
4500.03.015 35 7,35 3 15 230 1218
4500.04.015 4 16 255 1578
4500.01.015 1 1.2 13,2 506
4500.03.015 50 8,80 1,0 3 16 26,7 1700
4500.04.015 4 1,7 297 2205
4500.01.015 1 1.2 150 691
4500.03.015 70 10,4 3 18 310 2352
4500.04.015 4 19 345 3052
4500.01.015 L1 1 13 17,2 908
4500.03.015 95 12,1 3 19 34,9 3075
4500.04.015 4 2,0 38,8 3995

14
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NDUTORE ELETRICOS

A escolha de quem conhece

CONTINUACAO CABLE ATOX FLEX 90 (0,6/1kV)

REFERENCIA CONDUCTOR AISLACION ENVOLTURA MASA LIQUIDA
NOMINAL

4500.01.019 1 14 19,0 1194
4500.03.019 120 138 12 3 2,1 41,4 4233
4500.04.019 4 2,2 458 5465
4500.01.020 1 14 21,1 1459
4500.03.020 150 155 1,4 3 2,3 46,3 5214
4500.04.020 4 2,4 513 6733
4500.01.021 1 15 23,0 1758
4500.03.021 185 16,8 1,6 3 2,4 50,2 6235
4500.04.021 4 2,6 55,8 8 085
4500.01.022 1 16 26,5 2355
4500.03.022 240 199 1,7 3 2,6 57,7 8322
4500.04.022 4 29 64,4 10 831
4500.01.023 300 214 1.8 1 1,7 28,4 2781
4500.01.024 400 251 2,0 1 18 32,7 3770
4500.01.025 500 28,0 2,2 1 19 36,2 4691

15
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Cable Indulink

N 3,6/6 kV a 20/35 kV
Construccion

@ Conductor: Cobre electrolitico desnudo, temple suave, circular compactado (clase 2).
@ Capa de homogeneizacion interna: Compuesto termofijo semiconductor.

© Aislamiento: Compuesto termofijo de polietileno reticulado XLPE 90 °C.

@ Capa de homogeneizacion interna: Compuesto termofijo semiconductor de facil
remocion en frio.

@ Pantalla Metalica: Alambres de cobre desnudo aplicados helicoidalmente.

@ Separador: Cinta no higroscopica de poliester, aplicada en hélice.

@ Envoltura: Compuesto de policloruro de vinilo PVC ST2.

Identificacion

Cables con 3 conductores: identificacion de los conductores fase a traves de cinta
poliester en colores blanco, azul y rojo.

Aplicacion

Los CABLES INDULINK son utilizados en circuitos de entrada y/o distribucion, en
edificios residenciales o industriales, subestaciones, etc. Pueden ser instalados al
aire libre, en electroductos, canaletas, bandejas o diretamente enterrados.
Embalaje

Son normalmente acondicionados en carretes de madera.

Especificaciones

ABNT NBR 7287: Cabos de poténcia com isolacdo solida extrudada de polietileno
reticulado (XLPE) para tensoes de isolamento de 1 kV a 35 kV - Requisitos de
desempenho.
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A escolha de quem conhece

CABLE INDULINK (8,7/15 kV)

REFERENCIA CONDUCTOR AISLACION NUMERO DE ENVOLTURA MASA LIQUIDA

CONDUCTORES NOMINAL

1330. 10. 015
35 71 173 1 15 229 774

1330. 30. 015 3 2,4 49,6 2.970

1330. 10. 016 1 15 239 907
50 83 18,5

1330. 30. 016 3 2,4 51,7 3.424

1330. 10. 017 1 16 25,6 1.148
70 9,6 19,8

1330. 30. 017 3 2,6 55,7 4.301

1330. 10. 018 1 16 27,3 1.403
95 113 215

1330.30. 018 3 2,7 59,6 5211

1330. 10. 019 1 1,7 28,9 1.665
120 12,7 229

1330. 30. 019 3 2,8 62,9 6.090

1330. 10. 020 1 1,7 30 1.935
150 138 24

1330. 30. 020 45 3 29 65,8 7.072

1330. 10. 021 1 18 319 2.311
185 155 257

1330. 30. 021 3 3 69,7 8.328

1330. 10. 022 1 19 34,6 2.892
240 18,4 28,6

1330. 30. 022 3 32 75,5 10.308

1330. 10. 023 1 2 373 3.509
300 20,5 30,7

1330.30. 023 3 3,4 813 12.420

1330. 10. 024 1 2,1 40,3 4.334
400 23,3 335

1330.30. 024 3 3,6 87,8 15.205

1330. 10. 025 1 2,2 43,6 5.483
500 26,4 36,6

1330. 30. 025 3 39 95,1 19.066

17
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A escolha de quem conhece

CABLE INDULINK (12/20 kV)

\ N A \ NUMERO DE ENVOLTURA MASA LIQUIDA
REFERENCIA CONDUCTOR AISLACION CONDUCTORES NOMINAL

1340. 10. 015 1 16 251 862
35 7,1 193

1340. 30. 015 3 25 54,1 3.339

1340. 10. 016 1 1,6 26,1 997
50 8,3 20,5

1340. 30. 016 3 2,6 56,4 3.835

1340. 10. 017 1 17 278 1.244
70 9,6 218

1340. 30. 017 3 2,7 60,2 4.715

1340. 10.018 1 1,7 295 1. 505
95 113 235

1340.30. 018 3 2,8 64,2 5.654

1340. 10. 019 1 18 31,1 1.774
120 12,7 249

1340.30. 019 3 3 67,6 6.587

1340. 10. 020 1 1,8 322 2.047
150 13,8 26

1340. 30. 020 55 3 31 70,6 7.593

1340. 10. 021 1 19 34,1 2.430
185 155 27,7

1340. 30. 021 3 3,2 74,4 8.879

1340. 10. 022 1 19 36,6 3.003
240 18,4 30,6

1340. 30. 022 3 3,4 80,2 10.903

1340. 10. 023 1 2 39,3 3.629
300 20,5 32,7

1340.30. 023 3 3,6 86 13.060

1340. 10. 024 1 2,1 42,3 4.462
400 23,3 355

1340. 30. 024 3 38 92,5 15.894

1340. 10. 025 1 2,2 45,6 4.622
500 26,4 38,6

1340. 30. 025 3 4 99,6 19.765

18
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A escolha de quem conhece

CABLE INDULINK (15/25 kV)

\ A N NUMERO DE ENVOLTU MASA LIQUIDA
REFERENCIA CONDUCTOR AISLACION CONBEEDREs Re NOMINAL

1350.10.016 1 17 289 1.123
50 8,3 231

1350.30.016 3 2,8 62,5 4.405

1350.10.017 1 17 30,4 1.363
70 9,6 24,4

1350.30.017 3 29 66,2 5.324

1350.10.018 1 1.8 32,3 1.646
95 113 26,1

1350.30.018 3 3 70,2 6.300

1350.10.019 1 19 339 1921
120 12,7 27,5

1350.30.019 3 3,2 73,6 7.267

1350.10.020 1 19 35 2.200
150 13,8 28,6

1350.30.020 3 3,2 76,4 8.270

1350.10.021 1 2 36,9 2.591
185 155 30,3

1350.30.021 6.8 3 3,4 80,4 9.627

1350.10.022 1 2 39,8 3.174
240 18,4 332

1350.30.022 3 3,6 86,2 11.707

1350.10.023 1 21 42,1 3.812
300 20,5 353

1350.30.023 3 38 92 13.920

1350.10.024 1 2,2 45,1 4.659
400 23,3 38,1

1350.30.024 3 4 98,5 16.816

1350.10.025 1 2,3 48,4 5.833
500 26,4 412

1350.30.025 3 4,2 106 20.756
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A escolha de quem conhece

CABLE INDULINK (20/35 KV)

REFERENCIA CONDUCTOR AISLACION NUMERO DE ENVOLTURA MASA LIQUIDA

CONDUCTORES NOMINAL

1353.10.016 1 19 35 1.389
50 8,3 27,1

1353.30.016 3 31 71,7 5.394

1353.10.017 1 19 36,6 1.664
70 9,6 28,4

1353.30.017 3 3,2 75,4 6.370

1353.10.018 1 2 38,7 1.952
95 11,3 30,1

1353.30.018 3 33 79,4 7.406

1353.10.019 1 2,1 40,3 2.163
120 12,7 315

1353.30.019 3 35 82,8 8.424

1353.10.020 1 2,1 419 2.449
150 13,8 32,6

1353.30.020 3 3,6 85,8 9.509

1353.10.021 1 2,2 43,6 2.852
185 15,5 34,3

1353.30.021 8,8 3 37 89,7 10.888

1353.10.022 1 2,2 458 3.472
240 18,4 37,2

1353.30.022 3 39 95,5 13.055

1353.10.023 1 2,3 48 4.128
300 20,5 39,3

1353.30.023 3 41 101 15.354

1353.10.024 1 24 51 4.996
400 233 421

1353.30.024 3 43 108 18.345

1353.10.025 1 25 54,1 6.197
500 26,4 45,2

1353.30.025 3 45 115 22.417

20
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Ensayo de tension aplicada vy descargas parciales




Enovscasos Cable Indulink AL
3,6/6 kV a 20/35 kV

Construccion

@ Conductor: aluminio puro 1350, circular compactado (clase 2).

@ Capa de homogeneizacion interna: Compuesto termofijo semiconductor.

€ Aislamiento: Compuesto termofijo de polietileno reticulado XLPE 90 °C.

@ Capa de homogeneizacion interna: Compuesto termofijo semiconductor de facil
remocion en frio.

O Pantalla Metalica: Alambres de cobre desnudo aplicados helicoidalmente.

@ Separador: Cinta no higroscopica de poliester, aplicada en hélice.

@ Envoltura: Compuesto de policloruro de vinilo PVC ST2.

Identificacion

Cables con 3 conductores: identificacion de los conductores fase a traveés de cinta
poliester en colores blanco, azul vy rojo.

Aplicacion

Los CABLE S INDULINK son utilizados en circuitos de entrada y/o distribucion, en
edificios residenciales o industriales, subestaciones, etc. Pueden ser instalados al
aire libre, en electroductos, canaletas, bandejas o directamente enterrados.
Embalaje

Son normalmente acondicionados en carretes de madera.

Especificaciones

ABNT NBR 7287: Cabos de poténcia com isolacdo solida extrudada de polietileno
reticulado (XLPE) para tensOes de isolamento de 1 kV a 35 kV - Requisitos de
desempenho.
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CABLE INDULINK AL (8,7/15 KV)

REFERENCIA CONDUCTOR AISLACION NUMERQ DE ENVOLTURA MASA LIQUIDA

CONDUCTORES NOMINAL

1393.01.015 1 15 229 561
35 7,1 17,3

1393.03.015 3 2,4 49,6 2.330

1393.01.016 1 15 24,1 625
50 8,3 18,5

1393.03.016 3 25 52,4 2613

1393.01.017 1 16 259 733
70 9,9 20,1

1393.03.017 3 2,6 56,4 3.079

1393.01.018 1 17 28 864
95 11,8 22

1393.03.018 3 2,7 60,7 3.593

1393.01.019 1 1,7 29,4 967
120 13,2 23,4

1393.03.019 3 2,8 63,9 4.032

1393.01.020 1 18 31,2 1.095
150 14,8 25

1393.03.020 45 3 3 68,2 4621

1393.01.021 1 18 32,7 1.234
185 16,3 26,5

1393.03.021 3 31 71,6 5.196

1393.01.022 1 19 351 1.459
240 18,5 28,7

1393.03.022 3 33 76,8 6.092

1393.01.023 1 2 37,3 1.688
300 20,5 30,7

1393.03.023 3 34 81,3 6.958

1393.01.024 1 2,1 40,3 2.009
400 233 335

1393.03.024 3 36 878 8.232

1393.01.025 1 2,2 43,4 2.400
500 26,2 36,4

1393.03.025 3 38 94,4 9.751
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CABLE INDULINK AL (12/20 kV)

NCIA s ' NUMERQ DE ENVO MASA LIQUIDA
REFERENCIA CONDUCTOR AISLACION e bR NOMINAL

1394.01.015 1 16 251 648
35 7,1 193

1394.03.015 3 2,5 54,1 2.700

1394.01.016 1 16 26,3 716
50 8,3 20,5

1394.03.016 3 2,6 56,9 3.003

1394.01.017 1 17 28,1 831
70 9,9 22,1

1394.03.017 3 2,7 60,9 3.499

1394.01.018 1 17 30 956
95 11,8 24

1394.03.018 3 29 65,4 4.074

1394.01.019 1 1,8 316 1.077
120 13,2 254

1394.03.019 3 3 68,7 4537

1394.01.020 1 1.8 332 1.196
150 14,8 27

1394.03.020 55 3 31 72,7 5.128

1394.01.021 1 19 34,9 1.355
185 16,3 285

1394.03.021 3 32 76,2 5.727

1394.01.022 1 2 373 1.589
240 18,5 30,7

1394.03.022 3 3,4 813 6.660

1394.01.023 1 2 39,3 1.808
300 20,5 32,7

1394.03.023 3 3,6 86 7.597

1394.01.024 1 2,1 42,3 2.138
400 233 355

1394.03.024 3 3,8 925 8.921

1394.01.025 1 2,2 45,4 2.538
500 26,2 38,4

1394.03.025 3 4 991 10.490
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CABLE INDULINK AL (15/25 kV)

REFERENCIA CONDUCTOR AISLACION NUMERO DE ENVOLTURA MASA LIQUIDA

CONDUCTORES NOMINAL

1395.01.016 1 1,7 29,1 842
50 8,3 23,1

1395.03.016 3 2,8 62,9 3.578

1395.01.017 1 18 309 965
70 9,9 24,7

1395.03.017 3 2,9 66,9 4.115

1395.01.018 1 18 32,8 1.098
95 11,8 26,6

1395.03.018 3 31 715 4733

1395.01.019 1 19 34,4 1.227
120 132 28

1395.03.019 3 32 74,7 5.228

1395.01.020 1 19 36 1.353
150 14,8 29,6

1395.03.020 3 33 78,7 5.859

1395.01.021 1 2 37,7 1519
185 16,3 311

1395.03.021 6.8 3 3,4 82,2 6.491

1395.01.022 1 2,1 40,1 1.764
240 18,5 333

1395.03.022 3 3,6 87,3 7.474

1395.01.023 1 2,1 42,1 1.991
300 20,5 35,5

1395.03.023 3 38 92 8.458

1395.01.024 1 2,2 451 2.335
400 233 38,1

1395.03.024 3 4 98,5 9.843

1395.01.025 1 23 48,2 2.748
500 26,2 41

1395.03.025 3 4,2 105 11.477
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CABLE INDULINK AL (20/35 kV)

REFERENCIA CONDUCTOR AISLACION NUMERO DE ENVOLTURA MASA LIQUIDA

CONDUCTORES NOMINAL

1352.01.016 1 18 333 1.053
50 8,3 271

1352.03.016 3 3.1 72,1 4573

1352.01.017 1 19 35,1 1.188
70 99 287

1352.03.017 3 3.2 76,2 5173

1352.01.018 1 2 372 1350
95 11,8 306

1352.03.018 3 3,4 80,7 5.858

1352.01.019 1 2 386 1.472
120 13,2 32

1352.03.019 3 3,5 839 6.400

1352.01.020 1 2.1 404 1626
150 14,8 336

1352.03.020 - 3 36 88 7.094

1352.01.021 ' 1 2,1 41,9 1.786
185 16,3 351

1352.03.021 3 3,7 91,4 7.777

1352.01.022 1 2.2 443 2.046
240 18,5 373

1352.03.022 3 3,9 9,6 8.837

1352.01.023 1 23 465 2307
300 205 393

1352.03.023 3 4,1 101 9.891

1352.01.024 1 2.4 495 2672
400 233 421

1352.03.024 3 43 108 11.372

1352.01.025 1 25 526 3.107
500 262 45

1352.03.025 3 45 114 13.104
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A escolha de quem conhece

DIMENSIONAMIENTO DE CONDUCTORES ELECTRICOS

Un conductor de cobre o aluminio recorrido por una corriente eléctrica se calienta. Los materiales aislantes so-
portan el calor generado por el conductor hasta el valor en que empiezan a perder sus caracteristicas mecanicas,
eléctricas v fisicas, deteriorandose a partir de esta temperatura. Por lo tanto, la instalacion eléctrica debe funcio-
nar respetando los limites térmicos para cada régimen de operacion, conforme abajo:

Temperatura en régimen permanente: es |a temperatura maxima soportada por el material de aislamiento en
funcionamiento normal, siendo |a principal caracteristica para la determinacion de la capacidad de conduccion de
corriente del cable.

Temperatura en régimen de sobrecarga: es |a temperatura maxima que el material aislante soporta en régimen
de sobrecarga. La operacion en este régimen no puede sobrepasar 100 h durante 12 meses consecutivos, ni 500 h
durante la vida del cable.

Temperatura en régimen de cortocircuito: es |a temperatura maxima admitida durante un cortocircuito. La
duracion en este réegimen no podra superar 10s 5 s.

Los materiales termoplasticos como el policloruro de vinilo (PVC) vy el polietileno (PE) soportan temperaturas
en régimen de funcionamiento permanente de hasta 70 ° C, mientras que los materiales termofijos como el polie-
tileno reticulado (XLPE) vy la goma etileno propileno (EPR, HEPR) soportan temperaturas mas altas, 90 ° C. Esta es
la ventaja en utilizar cables aislados con materiales termofijos, ya que pueden transmitir mas corriente o tener su
seccion reducida en comparacion con 1os cables aislados con materiales termoplasticos.

Asi, 1as tablas de capacidad de corriente solo pueden ser consultadas después de la eleccion del tipo de aislante
a ser utilizado en el cable.

Tabla 1 - Temperaturas maximas admitidas
PVC/ PE 70 100 160
XLPE / EPR / HEPR 90 130 250
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La capacidad de corriente del cable varia en funcion del tipo de instalacion. El calor generado en el conductor debe ser
disipado para el medio ambiente. Cuanto mas rapido el conductor del cable pueda intercambiar calor con el ambiente, mayor
serd su capacidad de corriente. Asi, un cable instalado al aire puede conducir mas corriente que el mismo cable instalado en
ductos enterrados, pues en el primer caso el calor llega al ambiente mucho mas rapido.

La norma ABNT NBR 5410 - Instalaciones Eléctricas para Baja Tension - prevé el uso de conductores aislados y de cables
unipolares o multipolares. Se entiende como conductor aislado aquel que presenta solo aislamiento eléctrico en PVC o XLPE,
mientras que cables unipolares 0 multipolares estan compuestos de aislamiento eléctrico y de una capa externa que sirve de
proteccion mecanica (o incluso quimica) al cable.

Conductores aislados (70 °C):

. Cable Duflex

. Cable Atox Flex

Cables unipolares o multipolares (90 °C):

. Cable Eproflex

. Cable Atox Flex 90

Una vez elegido el material del conductor vy su aislamiento v la forma en que sera instalado, el proyectista consulta la
tabla de capacidad de conduccion de corriente para determinar la seccion nominal del cable que soporta la corriente de
proyecto calculada (Tablas 1, 2 0 3 a continuacion).

TABLAS DE CAPACIDAD DE CONDUCCION DE CORRIENTE - BAJA TENSION

El dimensionamiento adecuado de la seccion de los conductores de una instalacion eléctrica debe tener en
cuenta el tipo de cable a ser utilizado (conductor de cobre o de aluminio, material del aislamiento), la manera en
que sera instalado (dentro de los electroductos, sobre bandejas, etc.) vy el arreglo de la disposicion de los cables
(espaciados, en tresbolillo, agrupados, etc.).

Las tablas a continuacion presentan la capacidad de conduccion de corriente para |as diversas maneras que se
aplican en la instalacion de cables eléctricos de baja tension. Consideran temperatura ambiente del aire igual a
30 °C, y suelo igual a 20 °C.

Las maneras de instalar son las siguientes:
- A1: conductores aislados en electroducto de seccion circular embutido en pared termicamente aislada;

- A2: cable multipolar en electroducto de seccion circular embutido en pared termicamente aislada;
- B1: conductores aislados en electroducto de seccion circular; 29
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- B2: cable multipolar en electroducto de seccion circular;

- C: cables unipolares o cables multipolares sobre manposteria;

- D: cable multipolar en electroducto enterrado en el suelo;

- E: cable multipolar al aire libre;

- F: cables unipolares en contacto (en la horizontal, en la vertical o tresbolillo) al aire libre;
- G: cables multipolares espaciados al aire libre.

CAPACIDAD DE CONDUCCION DE CORRIENTE (A)
Tabla 1 - Conductor de cobre aislado para 70 °C - Cables Duflex y Atox Flex

MANERA DE INSTALAR - NUMERO DE CONDUCTORES CARGADOS

SS&C.'.&’A‘L METODO A1 METODO A2 METODO B1 METODO B2 METODO C METODO D
(mm?) 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3
1,5 145 13,5 14 13 17,5 15,5 16,5 15 19,5 17,5 22 18
2,5 19,5 18 18,5 17,5 24 21 23 20 27 24 29 24

26 24 25 23 32 28 30 27 36 32 38 31

34 31 32 29 41 36 38 34 46 41 47 39

10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 61 56 57 52 76 68 69 62 85 76 81 67
25 80 73 75 68 101 89 90 80 112 96 104 86
35 99 89 92 83 125 110 111 99 138 119 125 103
50 119 108 110 99 151 134 133 118 168 144 148 122
70 151 136 139 125 192 171 168 149 213 184 183 151
95 182 164 167 150 232 207 201 179 258 223 216 179
120 210 188 192 172 269 239 232 206 299 259 246 203
150 240 216 219 196 309 275 265 236 344 299 278 230
185 273 245 248 223 353 314 300 268 392 341 312 258
240 321 286 291 261 415 370 351 313 461 403 361 297
300 367 328 334 298 477 426 401 358 530 464 408 336
30 400 438 390 398 355 571 510 477 425 634 557 478 394
500 502 447 456 406 656 587 545 486 729 642 540 445
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CABLES MULTIPOLARES CABLES UNIPOLARES

TRES CONDUCTORES CARGADOS, EN EL MISMO PLANO

SECCION

NORALUN oos corpucores  TRESGRREONeS  oosegates T cppygions
CONTACTO TRESBOLILLO EN CONTACTO T JERICAL
METODO E METODO E METODO F METODO F METODO F METODO G METODO G

' 1 I | i S0

I | e To %@@@ [ ol

éu oo ou ﬂ ﬂ EE\\?D'

I

| | | @ I \V .G}_

I | F ' De
15 22 18,5 22 17 18 24 21
2,5 30 25 31 24 25 34 29
4 40 34 41 33 34 45 39

6 51 43 53 43 45 59 51

10 70 60 73 60 63 81 71
16 94 80 99 82 85 110 97
25 119 101 131 110 114 146 130
35 148 126 162 137 143 181 162
50 180 153 196 167 174 219 197
70 232 196 251 216 225 281 254
95 282 238 304 264 275 341 311
120 328 276 352 308 321 396 362
150 379 319 406 356 372 456 419
185 434 364 463 409 427 521 480
240 514 430 546 485 507 615 569
300 593 497 629 561 587 709 659
400 715 597 754 656 689 852 795
500 826 689 868 749 789 982 920
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Tabla 2 - Conductor de cobre aislado para 90 °C
— Cables Eproflex y Atox Flex 90

MANERA DE INSTALAR - NUMERO DE CONDUCTORES CARGADOS

nggﬁclm METODO A1 METODO A2 METODO B1 METODO B2 METODO C METODO D
(mm?) 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3
15 19 17 18,5 16,5 23 20 22 19,5 24 22 26 22
2,5 26 23 25 22 31 28 30 26 33 30 34 29

35 31 33 30 42 37 40 35 45 40 44 37

45 40 42 38 54 48 51 44 58 52 56 46
10 61 54 57 51 75 66 69 60 80 71 73 61
16 81 73 76 68 100 88 91 80 107 96 95 79
25 106 95 99 89 133 117 119 105 138 119 121 101
35 131 117 121 109 164 144 146 128 171 147 146 122
50 158 141 145 130 198 175 175 154 209 179 173 144
70 200 179 183 164 253 222 221 194 269 229 213 178
95 241 216 220 197 306 269 265 233 328 278 252 211
120 278 249 253 227 354 312 305 268 382 322 287 240
150 318 285 290 259 407 358 349 307 441 371 324 271
185 362 324 329 295 464 408 395 348 506 424 363 304
240 424 380 386 346 546 481 462 407 599 500 419 351
300 486 435 442 396 628 553 529 465 693 576 474 396
400 579 519 527 472 751 661 628 552 835 692 555 464
500 664 595 604 541 864 760 718 631 966 797 627 525
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CABLES MULTIPOLARES CABLES UNIPOLARES

SECCION TRES CONDUCTORES CARGADOQS, EN EL MISMO PLANO
MRALON)  oosgoyoucares | TESIDICONES  DoReoBUTOTE TR uaycrones
CONTACTO TRESBOLILLO EN CONTACTO HORIZONTAL VERTICAL
METODO E METODO E METODO F METODO F METODO F METODO G METODO G
[ 1 1 | 1 1
1 I O10, ' @) %@@@ I ‘ol
ou oo ou ﬂ ﬂ @7&
I
I | | g i N/ o}
I | I De
1 21 18 21 16 17 23 19
15 26 23 27 21 22 30 25
25 36 32 37 29 30 41 35
4 49 42 50 40 42 56 48
6 63 54 65 53 55 73 63
10 86 75 90 74 77 101 88
16 115 100 121 101 105 137 120
25 149 127 161 135 141 182 161
35 185 158 200 169 176 226 201
50 225 192 242 207 216 275 246
70 289 246 310 268 279 353 318
95 352 298 377 328 342 430 389
120 410 346 437 383 400 500 454
150 473 399 504 444 464 577 527
185 542 456 575 510 533 661 605
240 641 538 679 607 634 781 719
300 741 621 783 703 736 902 833
400 892 745 940 823 868 1085 1008
500 1030 859 1083 946 998 1253 1169
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Las corrientes presentadas en 1as tablas se aplican para las condiciones indicadas en las mismas, 0 sea, 1 circuito con 2 0
3 conductores que operan bajo 1as temperaturas ambientes indicadas.

Asi, este es el primer paso del dimensionamiento, pero no es suficiente caso el nUmero de circuitos sea superiora 1 o la
temperatura ambiente sea diferente de |as indicadas.

La temperatura ambiente del lugar de instalacion, los circuitos que estaran cerca o en contacto vy el valor de |a resistivi-
dad del suelo en el caso de instalaciones subterraneas van a favorecer o perjudicar el cambio de calor y deben ser tenidos
en cuenta. Por lo tanto, la corriente elegida sera reducida en funcion de la consulta a las tablas de factores de correccion de
temperatura, de agrupamiento y de resistividad del suelo indicadas en la norma ABNTNBR 5410 cuando sea aplicable.

CAIDA DE TENSION

En circuitos de baja tension existe gran influencia de |a caida de tension a lo largo del circuito, o que a menudo se con-
vierte en el criterio de eleccion de la seccion del conductor.

La caida de tension calculada para cada tramo de la instalacion debe siempre ser evaluada y debe estar dentro de los li-

mites establecidos por las normas locales, de lo contrario 10s equipos, motores, lamparas vy cualquier carga instalada pueden
sufrir averias y mal funcionamiento.

La tabla a continuacién presenta valores de caida de tension unitaria em Volt/Ampere.km. Asi, con los valores de cor-
riente vy la distancia del tramo del circuito es posible determinar el valor de la caida de tension. Si esta abajo del maximo

permitido en el local, la seccion del conductor debe ser aumentada hasta que se logre valor que cumpla con |os requisitos
de la instalacion.
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Tabla 3 - Caida de Tension

CABLES DUFLEX Y ATOX FLEX CABLES EPROFLEX 90. ATOX FLEX 90 E
SECCION NOMINAL INDULINK COBRE
EN ELECTRODUCTO AIRE LIBRE

SISTEMA MONOFASICO SISTEMA TRIFASICO SISTEMA MONOFASICO SISTEMA TRIFASICO SISTEMA MONOFASICO SISTEMA TRIFASICO

15 23,89 20,69 235 20,7 24,0 20,88
2,5 14,34 12,42 14,39 12,47 14,34 12,42
8,97 7,76 9,05 7,84 8,97 777
592 513 6,1 5,28 599 519
10 3,59 3,11 3,77 3,26 3,61 3,12
16 2,26 1,96 2,49 2,2 2,27 1,97
25 1,46 1,27 1,78 1,54 1,48 1,28
35 1,06 0,92 1,4 1.2 1,08 0,94
50 0.8 0,69 1,09 0,95 0.8 0,7
70 0,6 0,52 0,89 0,77 0,61 0,52
95 0,46 04 0,68 0,59 0,49 0,41
120 0,4 0,34 0,6 0,52 0,43 0,37
150 0,36 0,31 0,56 0,49 0,37 0,32
185 0,29 0,25 0,5 0,43 0,34 0,29
240 0,24 0,21 0,45 0,39 0,29 0,25
300 0,22 0,19 0,41 0,36 0,25 0,22
400 0,19 0,17 0,37 0,32 0,23 0,2
500 0,18 0,15 0,35 0,3 0,2 0,18

TABLAS DE CAPACIDAD DE CONDUCCION DE CORRIENTE - MEDIA TENSION

El dimensionamiento de conductores de una instalacion eléctrica em media tension sigue la norma ABNT NBR 14039
Las tablas a continuacion presentan la capacidad de conduccion de corriente para las diversas maneras que se aplican
en la instalacion de cables eléctricos de media tension. Consideran temperatura ambiente del aire igual a 30 °C y suelo
igual @ 20°C. Resistividad térmica del suelo igual a 2,5 k.m/W. 35
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Las maneras de instalar son las siguientes:

- A: cables unipolares en contacto (en la horizontal o tresbolillo) y cables tripolares al aire libre;

- B: cables unipolares espaciados al aire libre;

- C: cables unipolares en contacto (en la horizontal o tresbolillo) y cables tripolares en canaletas cerradas en la tierra;

- D: cables unipolares espaciados en canaletas cerradas en la tierra;

- E: cables unipolares en contacto (en la horizontal o tresbolillo) y cables tripolares en electroducto al aire libre;

- F: cables unipolares en contacto (en la horizontal o tresbolillo) y cables tripolares en banco de ductos o electroductos
enterrados en el suelo;

- G: cables unipolares en banco de ductos o electroductos enterrados y espaciados - un cable por ducto o electroducto no
conductor;

- H: cables unipolares en contacto (en la horizontal o tresbolillo) v cables tripolares directamente enterrados;

- |: cables unipolares espaciados directamente enterrados.

Tabla 4 - Conductor de cobre aislado para 90 °C - Cables Indulink 3,6/6 kV a 8,7/15 kV

S(enc]%g)n A B )
10 87 105 80 92 67 55 63 65 78
16 114 137 104 120 87 70 81 84 99
25 150 181 135 156 112 90 104 107 126
35 183 221 164 189 136 108 124 128 150
50 221 267 196 226 162 127 147 150 176
70 275 333 243 279 200 154 178 183 212
95 337 407 294 336 243 184 213 218 250
120 390 470 338 384 278 209 241 247 281
150 445 536 382 433 315 234 270 276 311
185 510 613 435 491 357 263 304 311 347
240 602 721 509 569 419 303 351 358 395
300 687 824 575 643 474 340 394 402 437
400 796 959 658 734 543 382 447 453 489
500 907 1100 741 829 613 426 502 506 542
36 630 1027 1258 829 932 686 472 561 562 598
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Tabla 5 - Conductor de cobre aislado para 90 °C - Cables Indulink 12/20 kV a 20/35 kV

Seccion

(mm?)

16 118 137 107 120 91 72 83 84 98
25 154 179 138 155 117 92 106 108 125
35 186 217 166 187 139 109 126 128 149
50 225 259 199 221 166 128 148 151 175
70 279 323 245 273 205 156 181 184 211
95 341 394 297 329 247 186 215 219 250
120 393 454 340 375 283 211 244 248 281
150 448 516 385 423 320 236 273 278 311
185 513 595 437 482 363 265 307 312 347
240 604 702 510 560 425 306 355 360 395
300 690 802 578 633 481 342 398 404 439
400 800 933 661 723 550 386 452 457 491
500 912 1070 746 817 622 431 507 511 544
630 1032 1225 836 920 698 477 568 568 602

Tabla 6 - Conductor de aluminio aislado para 90 °C - Cables Indulink 3,6/6 kV a 8,7/15 kV

s A B C D 3 F G H |
| 10 67 81 61 71 51 42 49 50 60
16 88 106 80 93 67 55 63 65 77
25 116 140 105 121 87 70 81 83 98
35 142 172 127 147 105 83 96 99 117
50 171 208 152 176 126 98 114 117 137
70 214 259 188 217 156 120 139 142 166
95 262 317 228 262 188 143 166 169 197
120 303 367 263 300 216 163 189 192 222
150 346 418 297 338 245 182 211 215 246
185 398 480 339 385 279 205 239 243 276
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CONTINUACAO Tabla 6 - Conductor de aluminio aislado para 90 °C - Cables Indulink 3,6/6 kV a 8,7/15 kV

o A B C ») E F G H I

240 472 566 398 448 328 238 277 281 316
300 541 649 453 508 373 267 312 316 352
400 635 763 525 586 433 305 357 361 398
500 735 885 601 669 496 345 406 409 447
630 848 1026 685 763 566 388 461 462 501

Tabla 7 - Conductor de aluminio aislado para 90 °C - Cables Indulink 12/20 kV a 20/35 kV

oo A B C ») 3 3 G H I
16 91 106 82 93 70 56 64 65 76
25 119 139 107 121 91 71 82 83 97
35 144 169 129 145 108 84 98 99 116
50 174 201 154 172 129 100 115 117 137
70 217 251 190 212 159 121 141 143 166
95 264 306 230 256 192 145 168 170 196
120 306 354 264 293 220 164 191 193 221
150 348 402 299 330 248 183 213 216 246
185 400 465 341 377 283 207 241 244 276
240 472 550 399 440 333 239 280 282 316
300 541 630 454 498 378 269 315 317 352
400 634 740 525 575 437 306 361 363 399
500 733 858 601 657 501 347 410 412 448
630 845 994 686 750 572 391 465 465 502

INFORMACIONES ADICIONALES
Siempre que las informaciones aqui contenidas no sean suficientes para el correcto dimensionamiento de la instalacion eléctrica,
consulte las normas NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao y NBR 14039 - Instalacdes Elétricas de Média Tensao de

38 10kVa362kV.
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Division de Tableros

Eléctricos Industriales

MUESTROS SERUICIO:

1. Tablero de distribucidn en Baja Tensién

2. Tablero para arranque Estrella Triangulo

3. Tablera para arranque de Motor con Arrancador Suaue

Y. Tablero de control de motores con uariador de frecuencia

9. Tablera de distribucidn con tomas industriales para la construccidn e industria
6. Tablero de Transferencia Automatica

7. Armado de centro de control de motores - CCM

8. Bancos Automaticos de Capacitores

9. Tableros de Acero Inoxidable para Aéreas Corrosiuas

10. Instalacidn de sistemas de control, comunicacidn e instrumentacicn.
11. Automatizacién Industrial en General

12. Instalacidn de sistemas de control, comunicacidn e instrumentacidn.
13. Sistema de Rele de proteccidn contra Arcos eléctricos

430LIVIAN

ELECTRIC

SANTA CRUZ Sucursal - Cochabamba

Av. Santa Cruz 392, esq. Virgen de Cotoca (2do anillo) Calle Tumusla # 146 entre Heroinas y Colombia
Telf.: Piloto (591-3) 348-7575 Telf.: (591-4) 414-1716 «Fax: (591-4) 414-1827
E-mail: bolivian@bolivianelectric.com.bo E-mail: cbba@bolivianelectric.com.bo

SANTA CRUZ Sucursal - El Alto - Bolivia

Av. Santa Cruz 230, esq. Calle Charcas (2do anillo) Av. Union casi esq. Heroes del km 7 # 2983

Telf.: Piloto (591-3) 332-9091 Telf. /Fax.: (591-2) 282-4363 / 282-4461 /211-7992 7

E-mail: ventas-bg@bolivianelectric.com.bo E-mail: elalto@bolivianelectric.com.bo



